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VCS ТехнологияVCS Технология

V – Volume

C-Conductivity

S -Scatter
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VCS Technology

Lymphs

Monos

Basos

Eos

Neuts
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Lymphs

Monos
Eos

Neuts

А –

Fилу Cхрлйбореc Dегерaи 
Mломдлилгх

А –

Fилу Cхрлйбореc Dегерaи 
Mломдлилгх
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Средний объем:
эритроцитов (MCV)  -
нейтрофилов (MNEV) 

Ширина распределения:
эритроцитов (RDW RBC) -
нейтрофилов (NE V SD)

CASE WITH MODERATE

LEFT SHIFT
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10

LH CPD

24  параметра
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DxH CPD

56 параметров
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•Малярия

•Анемия

•Бактериальные 
инфекции и сепсис
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Малярия
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Parasyted 

RBC

Thick Blood Smear
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NORMAL

MALARIA

Распределение клеток в 
норме и при малярии

1

2

3

4

5

3

4

5

1. Normal Monocyte             3.  Large vacuoled Monocytes 

2. Normal Lymphocyte          4. Reactive Lymphocyte

5.  Infected Malaria RBC     

Malaria
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38.9% Plasmodium falciparum

Platelets 102 A PEAK AT 35 FL
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NORMAL MALARIA

MALARIA MALARIA

MALARIA
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Дополнительные критерии

Maиaоеa Facрло > 3.7
ПD тлисйб лв рдб Mлклcхрбп > 23.2 
Mбaк Тлисйб лв Mлклcхрбп > 180 
Мир < 150
% EO < 0.15%

WBC рдобпдлиа йлкерло депрлгоaй

Чувствительность - 99.3%

Специфичность - 96.3%

AUC 0.991
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Выводы

• Рутинный СВС анализ оказывается 
эффективным для оценки развития малярии

• Дешевый скрининговый тест, пригодный для 
ранней диагностики

•     
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Новые подходы к диагностике 

В12- и фолиеводефицитных 

анемий

Новые подходы к диагностике 

В12- и фолиеводефицитных 

анемий
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normocytic / normochrome
MCV normal

macrocytic / hyperchrome
MCV high

Reti
low / normal

Retics
high

Retics
low / normal

Retics
high

Ferritin
low

Ferritin
normal / high

-

 

А  
Х

 

АХ

В12 или
Фолиево-
Дефицитная

анемия

После кровотечения
После гемолиза

Другие дефицитные

Состояния 
После терапии

megalo-
blastic

non-
megalo-
blastic

Классификация анемийКлассификация анемий

Болезни печени 
МДС
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19.03.2008 03.04.2008 06.05.2008

MVNE 171.4 MVNE 150.3 MVNE 139.4

MCV 116.9
MCV 106.0 MCV 90

Vit B12 = 32 Vit B12 = 1139 Vit B12 = 421

Через 2 недели Через 7 недель

Динамика клеточных параметров в 

процессе терапии В12-дефицитной анемии

Динамика клеточных параметров в 

процессе терапии В12-дефицитной анемии
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РезультатыРезультаты
• Частота дефицита В12 среди «нормальных» образцов

– 5,2 % - нормальный Hgb, нормальный MCV, но дефицит В12 (B12 < 145 

pg/mL) 

– 3,5 % нормальный Hgb, нормальный MCV, но промежуточные значения 

В12 (145 < B12 <180 pg/mL) 

• Частота дефицита В12 и фолата среди анемичных пациентов.

– Дефицит В12 13/109 = 11.92%, 

– Промежуточные значения В12 6/109= 5.5%, 

– Дефицит фолата 14/109= 12.8%, 

– Сочетание дефицита В12 и дефицита фолата 1/108= 0.9% 

– Сочетание промежуточных знчений В12 и дефицита фолата 1/108= 0.9% 
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Статистический анализСтатистический анализ

B12 def vs 
Normals

T-Test ROC AUC Sens Specif Cut-off
significance 

ROC

MCV p = 0.477 0.475 39.1% 100% p= 0.8154

NE Mean 
Volume

p < 0.0001 0.826 82.6% 75.9% >140.32 p=0.0001

MO Mean 
Volume

p < 0.0001 0.895 87.0% 86.2% >167.11 p=0.0001

Folate def vs 
Normals

MCV p=0.3322 0.591 52.6% 86.2% <89.5 0.3761

NE Mean 

Volume
p < 0.0001 0.844 89.5% 75.9% >140.32 p=0.0001

MO Mean 

Volume
p < 0.0001 0.878 73.7% 93.1% >169.50 p=0.0001
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• Выполнение полного клинического 
анализа крови является 
необходимым первоочередным 
этапом, определяющим 
диагностический поиск 
нозологической формы анемии 

Выводы
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Выводы

• Выполнение полного клинического 
анализа крови является необходимым 
первоочередным этапом, 
определяющим диагностический поиск 
нозологической формы анемии 
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Бактериальные 
инфекции и сепсис
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• Культура крови

• С-реактивный белок

• Отношение I/T(отношение 
количества незрелых форм 
нейтрофилов к общему 
количеству нейтрофилов)

• Количество лейкоцитов

• Абсолютное количество 
нейтрофилов

• Прокальцитонин

• Интерлейкины

Быстро !!!

Надежно!!!

Недорого!!!

Лабораторная диагностика
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32

Анализ популяции лейкоцитов
Пример – левый сдвиг

CASE WITH MODERATE

LEFT SHIFT
NORMAL CASE
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33

Анализ популяции лейкоцитов
Пример – левый сдвиг

NORMAL CASE

Норма
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Анализ популяции лейкоцитов
Пример – левый сдвиг

Норма     ->->->->-> увеличение количества Imm NE.

R Simon et al. Blood Vol 94 NO 10 supl 1 part 2 Nov 15 1999 page 45b.
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Норма

Typical

positions of

neutrophil

precursor

cells in the

scatter vs

volume Plot

Анализ популяции лейкоцитов
Пример – левый сдвиг
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• MNeV повышен у пациентов с 
генерализованной бактериальной 
инфекцией (сепсис). 

Am J Clin Pathol 2005;124:
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• STUDY MAIN STRENGHT: 

• Included not only severe infection (sepsis), but also localized 
infection. 

• PROSPECTIVE STUDY, including a REAL-LIFE SCENARIO of 
routine tests ordered in a hospital laboratory. 

• Comparison with MULTIPLE other tests USED AS STANDARD OF 
CARE in the diagnosis of infection. 

• MAIN FINDINGS: 

• MNeV and NeDW were the ONLY PARAMETERS able to 
discriminate localized infection from no infection. 

• MNeV and NeDW: BEST AREA UNDER THE CURVE at ROC 
analysis. 

Lab Hematol, 2007; 13: 12-16

878.pdf
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Francesco Raimondi
Dipartimento di Pediatria 

Università Federico II, Napoli
raimondi@unina.it

Позиционные параметры нейтрофилов и 
перинатальный сепсис

Castle Rosenberg (CZ), September 22, 2009



Basic Hematology Training, Hotel Le Bristol, Villars-sur-Ollon, 

Switzerland, 23-24 February 2010

Результаты

o MNeV при однократном исследовании 

давал лучшие результаты, чем любой другой 

тест этой панели

o чувствительность = 95%

o специфичность = 88%

пороговое значение=148 au

o Параметр NeDW не был столь 

показательным

1 - Specificity

1,00,80,60,40,20,0
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0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

AUC:92,9%

MNeV

p= .000

Sensitivity: 95%        
Specificity: 88%

Raimondi et al Pediatric Infectious Disease Journal submitted for publication
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1 - специфичность
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Test(s)     Cut-off Sensitivity   Specificity PPV NPV AUC

CRP 0.9 

(mg/dl)

65 95 76.5 93.2 90.1

I/T  ratio 0.2 55 89 41.2 87.4 71.4

Ne # 1.8-7.0  

(x103/µL)

55 66 24.4 88 66.7

NeDW 27.5 80 52 25 92.8 75.4

MNeV 148 95 88 61.3 98.9 92.9

WBCs 4.8-10.8

(x103/µL)

60 59 22.6 88 51.8

MNeV & 
CRP

148 –

0.9

95 97 86.4 99 95.7

Результаты
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Вывод
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Articles – Sepsis

�STUDY MAIN STRENGTH:

�Comparison of NDW with CRP and PCT

�A separate group of acute stress patients (post-op)  who were not infected was 

analysed

�MAIN FINDINGS:

�NDW is the best predictor for infection, with better AUC then Procalcitonin, CRP, 

WBC count, and Abs. Neu (AUC for NDW is 0.877, CRP – 0.866, PCT – 0.753 infection 

vs non-infection)

�The NDW in acute stress  was not statistically significantly different from healthy 

individuals. Conversely, there was a statistically significant difference between acute 

stress and infection.

�NDW is a very useful parameter in differentiating an acute inflammatory process 

from a suspected early infection in postoperative patients, which is not the case for 

CRP and PCT.

�NDW is stable for 4 hr if blood is stored at 4 Celcius (only 2 hr at RT)
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Articles – Sepsis

�Основная тема исследования:

�Первая статья по использованию CPD для диагностики сепсиса на

DxH800

�Основные результаты:
�многие CPD Ne, Ly, и Mo могут быть использованы для диагностики 
сепсиса. 
�комбинации SD-V-NE(19.7), MN-LMALS-NE(142), SD-LALS-NE(26.9), SD-
MALS-LY(14.5), SD-LALSLY(9.4), SD-V-MO(20.7) and SD-AL2-MO(12.4) 
демонстрирует 90.3% чувствительность(130 из 144) и 95.5% 
специфичность (6 из 134) при диф. диагностике сепсиса от нормы.
�SD-LALS-LY чувствительность 74.1% и специфичность 72.4% при диф. 
диагностике фунгемии от бактеремии.
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Articles – Sepsis

International Journal of Laboratory Hematology, Vol. 34, Suppl. 1, June 2012 Abstracts 

of the XXV International Symposium on Technical Innnovations in Laboratory 

Hematology 21-24 May 2012 Nice, France, p.140

MEAN NEUTROPHIL VOLUME AND NEUTROPHIL

VOLUME DISTRIBUTION WIDTH: GOOD

INDICATORS FOR POST-OPERATIVE BACTERIAL

INFECTION

Yihua Zhu1, Xingjian Cao1, Yuxiang Chen1, Kexia Zhang1,

Yongwang Wang2, Kun Yuan3, Dongsheng Xu4

1Center of Clinical Laboratory Medicine Nantong, China,

2Department of Thoracic Surgery Nantong, China, 3Department

of Orthopedic Surgery, the Second Affiliated Hospital of

Nantong University Nantong, China, 4CBLPath, Inc Rye Brook,

NY, USA
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Спасибо за внимание!


